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(g) Elektrochemisches Elenr^ent, insbesondere fur Lehrzwecke 

(g) Elektrochemisches Element, insbesondere fur Lehr- 
zwecke, das eine Membran-Elektroden-Einheit mit beid- 
seitig angeordnetem porosen Gasverteiler und jeweils an 
dioson angronzondom pordson Stromkolloktor sowio un- 
ter BMdung eines Zwischenraums mit Hilfe einer DIchtung 
im Abstand von dem jeweiligen Stromkollektor gehalte- 
ne, miteinander verspannteEndplatten mitOffnungen zur 
Zufuhrung von Brennstoff bzw. Oxidant umfaSt, dadurch 
gekennzeichnet, dalJ in dem zwischen der biegesteifen 
Endplatte (1, 2) und dem Stromkollektor {S, 6) jeweiis ge- 
bildeten Zwischenraum mindestens ein Druckstuck (13, 
14) zur Ausubung etnes entgegen den vom Gasverteiler 
(7, 8) auf den Stromkollektor (13, 14) wirkenden Verfor- 
mungskraften gerichteten Gegendrucks befestigt ist 
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Beschreibung . 

ElektroChemisches Element insbesondere • fiir Lehrzwecke 

Die Erfindung betrifft ein insbesondere ftir Lehrzwecke 
^ vorgesehenes elektrochemisches Element, das eine_Membran- 
Elektroden-Einheit mit beidseitig angeordnetem porOsen 
10 Gasverteiler und jeweils an diesen angrenzendem porosen ; 
- ' Stromkollektor sowde unter. Bilduag eines Zwischenraums 
• mit Hilfe- einerJ piGhtuag im Abstand von dem- jeweiligen 
■ Stromkollektor^ gehaltene, miteinander verspannte. Endplat- 
ten mit Offnungen zur Zufiihrung von Brennstoff bzw» Oxi- 
15 ' dant umfaBt. 

Derartige elektrochemische Elemente werden bekanntermaJien 
als Briennstof f zellen, Membranelektrolyseure oder Membran- 
komp)ressoren verwendet. Beispielsweise bei einer Brenn- 

20 stoffzelle mit einer Membran-Elektroden-Einheit- der. ein- 
gangs erwahnten Art fliefit der an der Membran-Elektroden- 
Einheit erzeugte Strom zuerst auf den Gasverteiler und 
dariach- auf • den Stromkollektor und' wird von dort aus der 
Brennstoff zelle geleitet.. An den Kontaktf lachen zwischen 

25 .' Membran-Elektroden-^Einheity Gasverteiler und' Stromkollek- 
' • ■ tor- treten • elektrische_ (Jbergangswiderstande auf /' die die 
Leistung des elektrochemischen Elements deutlich mindern, 
Der Obergangswiderstand ist insbesondere im Bereich zwi- 
schen-dem Gasverteiler: und dem Stromkollektor hoch, da 

30 ' der Stromkollektor auf grund der: von dem Gasverteiler aus- 
gehenden elastischen KrMfte in Richtung": der Endplatte 
durchgebogen wird und die Andruckkraft und damit der Kon- 
t'akt zwischen Stromkollektor . und- Gasverteiler verringert 
. wird. • • . ■ • : : - 

35 . •■ ^ - ^ : - 
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Es ist bereits bekannt, in den zwischen Endplatte und 
Stromkollektor gebildeten Zwischenraum ein Kunststof f ge- 
webe einzulegen. Diese Mafinahme ist jedoch insofern nach- 
teilig, als dadurch der Transport von Brennstoff bzw- 
Oxidant in dem jeweils zwischen einer Endplatte und einem 
Stromkollektor gebildeten Raum beeintrachtigt und dadurch 
die Leistung des .elektrochemischen Elements gemindert 
wird. Andererseits ist das kompressible Kunststof f gewebe 
auch nicht in- der Lage, die auf den: Stromkollektor in 
Richturig der Endplatte wirkenden Verf ormungskraf te zu 
e'galisie-ren,. das heifit , . diesen . Kraf ten^ auf der Grundlage 
der" biegesteifen rAusbildung der. flndplatte entgegenzuwir- 
ken/ Somit ist der Obergangswiderstand-.am: Stromkollektor 
weiterhin- relativ hoch. Im abrig,en bereitet das Einbrin- 
gen des Kunststof fgewebes in den Zwischenraum zwischen 
Stromkollektor und Endplatte Schwierigkeiten bei der Mon- 
tage des elektrochemischen Elements. SchlieJilich ist 
durch ein. solches Gewebe auch die gerade . bei. zu Lehrzwek- 
ken vprgesehenen elektrpchemischen Elementen erwUnschte 
visuelle Verfolgung der ablaufenden Prozesse nicht mog- 
llch. . . ' • ■ • : 

Der Erfindung liegt .daher. die Aufgabe zugrunde, _ . ein - 
elektrochemisches. Element. -.der.- eingangs erwahnten Art so 
aus'zubilden,- daJi- die . Obergangswiderstande.- f Ur den.:zum ;: 
Stromkollektor. flie/ienden... Strom- kleln/igehal ten werden und 
eine. einfache. Montage ermoglicht wird. - • - . : • 

Erf indungsgefhafS wird die" Aufgabe. mit. einem gemaJirden 
Merkmalen- des . Schutzanspruchs. 1. aufgebauten.. elektrochemi.- 
schen Element gel5st. ^ v.- - • . • * . - . 

Der Grundgedanke der. Erf indung . besteht mit anderen Worten 
darin, dafi jeweils in dem Zwischenraum zwischen , der .bie- 
gesteifen Endplatte und dem verformbaren - dUnnen und po- 
rosen - Stromkollektor mindestens ein als Abstandhalter 
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•fungierendes Druckstuckv -vorzugsweise aber inehrer:e, iiber 
den aktiven Bereich der ,Membran--.Elektroden-Einheit . 
gleichm^fiig verteilte Druckstiicke angeordnet sind, die 
einen gleichbleibenden Abstand zwischen Endplatte und 
Stromkollektor und-rdainit die Formstabilitat des Stromkol- 
lektors gew^hrleisten., Durch deri Uber die DruckstUcke 
ausgetibten Gegendruck wird der von innen aber die Gasver- 
teiler auf die Stromkollektoren wirkende Druck egalisiert 
und ein .entsprechend hoher Anprefidruck in Richtung Mem- 
branr-Elektroden-Einheit erzielt, ,sg dafi> die Obergangswi- 
derstSnde zum Stromkollektor hin klein sind und somit ei- 
ne hohe ^'Leistungv;d^*s -eiektrocheinischen Elements gewahr- 
leistet; ist'. Die .Druckstiicke geben einen bestimmten kon- 
stanten Abstand zwischen Endplatte und Stromkollektor 
vor, so daJ3 eine einfache, schnelle Montage des elektro- 
cheraischen Elements erm5glicht wird, . 

Aus den UnteransprUchen und der ..nachf olgenden. Beschrei- 
biing einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung er- 
•geben sich weitere Merkmale und vorteilhaf te Ausgestal- 
tungen der Erfindung.. 

.Beispielsweise kOpnen^^die Druckstiicke so gestaltet . sein, 
.dafi sie einen .punktformigen oder einen linearen Gegen- 
druck auf die,. Stromkollektpren^- ausuben- Mehrere scheiben- 
f5rmige- Druckstiicke 7'Oder mehrere . langgestreckte Druck- 
stiicke konnen im^.. aktiven ' Bereich der..Memb-raTi--Elektroden- 
•Einheit gleichmalSig verteilt -bzw; parallel zue.inander an- 
geordnet sein. .Vorzugsweise_ sind, die. langgestreckten 
Druckstticke kreisbogenf^^rmig . ausgefUhrt . Diese spezielle 
Form hat sich als besonders vorteilhaf t erwiesen. . 

Nach- einem weiteren -wichtigen Merkmal der Erfindung sind 
die ^DruckstUcke, diey wie die Endplatte, aus einem. trans- 
parenten, : druckfesten Material bestehen, zur . Erleichte- 
rung der Montage der ^elektrochemischeri. Elemente. entweder 
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durch'einstuckige Ausbildung Oder durch Verwendung geeig- 
neter Bef estigungsmittel fest mit der Endplatte oder dem 
Stromkollektor verbunden. 

5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
Zeichnung naher erlSutert. *Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer fur Lehrzwecke . 

-vorgesehenen-'Brennstof f zelle mit den er- 
10 • ' ' ' ' • f indungsgemaBen Drue kstuc ken; und 

Fig, 2a- bis 2c - -drei- Seiteiiari^idhberf^von Brennstoffzel- 

• len nach Fig. 1, -jedoch mit unterschied- 
lich ausgebildeten Druckstucken. , 
15 - • . • . . . ^ . ^ 

Die Brennstof f zelle -besteht gemSfl Fig. 1 iaus zwei im Ab- 
stand zueinander angeordneten Endplatten 1 und 2, einer 
- zwischen diesen vorgesehenen Membran-Elektroden-Einheit 9 
■ mit beidseitig ausgebildetem porOsen Gasverteiler 7 und 8 
20 " ' sowie zwei an- die Membran-Elektroden-Einheit mit Gasver- 
teiler angrenzenden, portis oder geldcht ausgefuhrten 
Strorakollektoren 5 und 6, die zu den jeweiligen Endplat- 
ten 1 und 2 durch 'im Randbefeich-umlauf ende Dichtelement^e 
3 und 4 • abgedichtet sihd. Die so ^gebildete .Brennstof fzel- 
25 " le • wird' Uber die Endplatte- 1 -und- 2 -durch :Schraubenbolzen. . 
10 und Mulitern-ll zusammengehalten . In -den Endplatten 1 
' und 2 befihden sich Of f riungen^r 12 : bzw.: . 12a zur Zufahrung 
von Wasserstoff -(BrenfiStoff ) . bzw. :>Luft . (Oxidant) in den 
jeweil's' dureh eihe ■ Ehdplatte- l?bzw. 2, .eine Dichtung 3 
30 ' bzw". 4 uhd-eineh Stromkollektor- 5 bzw, -6 begrenzten. Zwi- * 
schenraum.'- " •" : *-:.•. 

Wie a^iis 'Fig';' l ersichtlich i3t; befindet sich . zwischen 
der Endplatte 1 bzw.' 2' und dem dieser jeweils gegenuber- 
35 • -liegenden Stromkollektor 5 bzw. - 6 ein Druckstuck: 13 bzw. ' 
14, dessen Starke dem Abstand zwischen -der betreffenden 
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• Endplatte 1 bzw.^ 2 und 'dem- dieser j eweils gegenuberliegen 

• Strornkollektor 5 bzw. 6 entspricht, Aufgrund der Anord- 
nung d'es Druckst'ucks 13 bzw. 14 in Verbindung mit der 

• biegesteifen Ausbildung der Endplatten 1 und 2 wird eine 
durcH den Gasverteiler 1, 8 bedingte elastische Verf or- 
mung des an diesen -angrenzenden Stromkollektprs 5 bzw. 6 
in Richtung der jeweils gegenuberliegenden Endplatte 1 
bzw. 2 verhindert und ein gleichbleibend starkes Anpres- 
sen des jeweiligen Stromkollektors an den Gasverteiler 
und des Gasverteilers an die Membran-Elektroden-Einheit 
bewirkt. Somit k^nnen sich die Abstande in der Zelle 
nicht verMndern und der Obergangswiderstand zwischen 
Strornkollektor und Gasverteiler bzw. Elektroden kann sich 
nicht vergroUern, so da5 der Serienwiderstand in der 
Brennstoff zelle gleichbleibend klein ist. Die Druck- 
stucke 13, 14, die einstuckig an die Endplatte 1, 2 ange- 
formt sind oder auf andere Weise, zum Beispiel durch Kle- 
ben, fest mit der InnenflSche der Endplatte verbunden 
sind, dienen in ihrer Funktion als Distanzhalter zur Ge- 
wahrleistung definierter Abstande beim Zusammenbau der 
Brennstof fzelle gleichzeitig als Montagehilfe. 

In den Figuren 2a bis 2c sind Endplatten 1, 2 mit mehre- 
ren, in der Form unterschiedlich ausgebildeten Druck- 
stucken 13, 14 dargestellt. Danach sind die DruckstUcke 
13a bzw. 13b als punktartig wirkende scheibenf ormige oder 
linear belastete stegartige Distanzhalter ausgebildet. In 
einer in Fig. 2c wiedergegebenen bevorzugten AusfUhrungs- 
form sind die Druckstucke 13c als Kreisbogenabschnitt ge- 
staltet. Diese Form hat sich zur Erzielung eines gleich- 
maliigen Andrucks des Stromkollektors an die Membran- 
Elektroden-Einheit mit Gasverteiler, aber auch bei der 
Montage der Brennstof fzelle als besonders vorteilhaft er- 
wiesen. Die Druckstticke sind zur Gewahrleistung einer 
ausreichenden Steifigkeit entsprechend dimensioniert , wo- 
bei die Starke durch den Abstand zwischen der Endplatte 
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1, 2 und dem Strpmkollektor 5,- 6 bestimmt ist,- aber die 
Breite 1mm nicht unterschreiten soil, Wie die Endplatten 
1^ 2 sind auch die DruckstOcke 13, 13a,- 13b, 13c (.14, 
14a, 14b, 14c) aus einem transparenten Material, hier: 
Acrylglas, gefertigt, urn .die in der zu Lehrzwecken herge 
stellten Brennstof f zelle ablaufenden Prozesse verfolgen 
zu k6nnen. 
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Bezugs:zed.chenliste 



1, .2 ^ Endplatte 

3/4 Dichtelement 

5, 6 Stromkollektor 

7,8' Gasvertieiler 

9 . . Membran-Elektroden^-Einheit 

10 Schraubenbolzen 

.11 Mutter - . - / 

12r 12a - : Offnungen .:fur.' B;:ennstof f- bzw. Oxidant zufuhr 

13,. .=14 - . ;-Drutelcstti"e;k -:(Di.stTai5zatack). 

13a . scheibenf 6rmiges Druckstiick (punktf5rmig) 

13b ■ langgestrecktes Druckstiick (geradlinig) 

13c langgestrecktes Druckstack(Kreisbogen) 
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Schutzanspriiche 

Elektrochemisches Element, insbesondere far Lehrzwek- 
ke, das eine Membran-Elektroden-Einheit mit beidsei- * 
tig angeordnetem pordsen Gasverteiler und jeweils an 
diesen angrenzendem poroseri Stromkollektor sowie un- 
ter Bildung eines Zwischenraums mit Hilfe einer Dich- 
tung im Abstand von dem jeweiligen Stromkollektor ge- 
haltene, miteinander verspannte Endplatten mit Of f- 
nungen zur 'Zuf iihrung vori Brennstoff bzw. Oxidant um- 
fafi>t, dadurch * gekennzeichne^ti/- ::daft' iin dem zwischen der 
biegesteifen Endplatte (1, 2) ^und dem Stromkollektor 
(5, 6) jeweils gebildeten Zwischenraum mindestens ein 
Druckstuck (13, 14) zur Ausubung eines entgegert den 
vom Gasverteiler (7, 8) auf den Stromkollektor {13, 
14) wirkenden Verf ormungskrfif ten geriehteten Gegen- 
drucks befestigt ist. 

Elektrochemisches Element nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die DruckstUcke (13, 14) einstUk- 
kig an die Endplatte (1, 2) oder den Stromkollektor 
(5, 6) angeformt oder mit Hilfe von Bef estigungsmitr 
teln fest mit diesen verbunden sind. 

Elektrochemisches Element nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Druckstucke (13a) zur 
punktf ormigen AbstOtzung der Stromkollektoren (5, 6) 
an den Endplatten (1, 2) scheibenf ormig ausgebildet 
sind. 

Elektrochemisches Element nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dali die Druckstiicke (13b, 13c) 
zur linearen Abstiitzung der Stromkollektoren (5, 6) 
an den Endplatten (1, 2) in Form eines langgestreck- 




ten geraden oder kreisbogenf ormig gekrummten Stages 
ausgebildet sind. 

Elektrochemisches Element nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Starke der 
Druckstucke im wesentlichen dem im unverf ormten Zu- 
stand des Stromkoirektors {5, 6) vorhiandenen Abstand 
zwischen diesem und. der Endplatte (1, 2) entspricht 
und das DruckstUck in der Breite zur Erzielung einer 
ausreichenden Steifigkeit dimensioniert ist. 

Elektrochemi^Qheis' Eiement .nach, Anspruch 5, dadurch 
- -gekennzeichnet, dafl. die geringste laterale Ausdehnung 
des Druckstucks mindestens liran betragt. 

Elektrochemisches Element nach einem der AnsprUche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daiS die Endplatten (1, 
2) und die DruckstUcke (13, 14) aus einem transparen- 
ten Material bestehen. 
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